POLITECHNIKAWARSZAWSKA
WydziatInzynierii ChemicznejiProcesowej

Praca dyplomowa inzynierska

Autor: Maja Brog
Nr albumu: 253260

Promotorzy: prof. dr hab. inz. Jerzy Batdyga
dr hab. inz. Magdalena Jasinska

Wprowadzenie
Wymiana masy jest zjawiskiem spotykanym w wielu procesach wystepujacych w
naturze i przemysle, a jej intensywno$¢ ma znaczacy wplyw na wydajnos¢ wielu
technologii przemystowych. Z uwagi na fakt, iz zjawisko to zachodzi w poblizu
powierzchni migdzyfazowej, istotnym jest dazeniec do jej rozwinigcia POpPrzez
wykorzystanie uktadow dyspersyjnych. W uktadach tych wymiana masy zalezy
zardbwno 0d wilasciwosci obu kontaktujacych sie faz, jak i od struktury przeptywu.
Wazne jest aby okre§li¢ wplyw parametrow procesowych i wilasnosci uktadu na
przebieg tego zjawiska. W uktadach dyspersyjnych ciecz-ciecz, waznym efektem
wplywajacym na transport masy jest rowniez efekt deformacji powierzchni kropli pod
wplywem naprezen.

Rok akademicki: 2015/2016

Cel i zakres pracy

Celem pracy byto wykazanie wptywu parametréow uktadu oraz efektu deformacji kropli
na zjawisko wymiany masy w uktadach dyspersyjnych ciecz-ciecz. Osiagnigciu
przyjetego celu, stuzylo rowniez przedstawienie ruchu kropel w zaleznosci od
przyjmowanego ksztattu.

Zakres pracy obejmowat:

*Przeglad literatury dotyczacej kropli oraz czastek ciala stalego zanurzonych w
nieskonczenie rozleglej fazie ciagtej.

*Opis ruchu oraz wymiany masy pomig¢dzy kropla lub ciatem stalym a otaczajaca je
faza ciagla.
*Modelowanie matematyczne transportu masy przy uzyciu wybranego modelu.

Czes¢ przegladowa

W czesci teoretycznej pracy przedstawione zostaly przyktady deformacji kropel w
wyniku dziatania napr¢zen hydrodynamicznych oraz poréwnanie zachowania kropel
oraz ciat statych o0 ksztalcie kulistym, otoczonych przez nieskonczenie rozlegty faze
ciggly. Ponadto przedstawiono informacje na temat ruchu i wymiany masy pomiedzy
elipsoidalnymi kroplami lub ciatami statymi, a otaczajaca je fazg ciagta.
I

Modelowanie wymiany masy w ukladach dyspersyjnych

Czes¢ obliczeniowa
Poprzez wykorzystanie modelu Favelukisa, przedstawiona zostata zalezno$¢ $rednie;j
wartosci liczby Sherwooda oraz wspotczynnika wymiany masy od wybranych
parametrow charakteryzujacych uktad i warunki prowadzenia procesu.
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Rys.1. Zalezno$¢ $redniej liczby Sherwooda od czasu bezwymiarowego dla trzech
warto$ci promienia kropli kuliste;.

Obliczenia wykonane zostaly dla kropel kulistych oraz elipsoidalnych, w celu
wykazania wplywu ksztattu przybranego w efekcie deformacji kropel na zjawisko
przenoszenia masy.

Whnioski

Krople matych rozmiaréow, opadajace w zakresie bardzo matych liczb Reynoldsa,
zachowuja ksztalt sferyczny. Wicksze krople ulegaja deformacji i przyjmujg ksztalt
elipsoidy obrotowej. Gdy stosunek lepkosci kontaktujacych si¢ faz jest duzy ruch
wewnetrzny ptynu nie wystepuje, a krople zachowuja sie jak bryty sztywne, co
prowadzi do spadku intensywnos¢ wymiany masy. Niezaleznie od ksztattu kropli,
wzrost wartosci szybkos¢ dyssypacji energii powoduje spadek oporow wnikania masy.
W miar¢ wzrostu rozmiaru kropli przy zachowaniu jej kulistego ksztaltu i stalej
wartosci szybkosci S$cinania, wspotczynnik wnikania masy jest staly. Dla kropel
elipsoidalnych, opory wnikania z fazie ciagglej maleja jednak w miarg wzrostu objetosci
kropli sptaszczonej, rosng natomiast ze wzrostem rozmiaru kropli wydtuzone;.




