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Whprowadzenie

Zjawisko mieszania si¢ czg$ci pltynu, zachodzace w sposéb dyfuzyjny i konwekeyjny,
obserwowane jako wyrownywanie stgzen sktadnikow, zwane jest dyspersja. Zachodzi
ono w aparatach, w ktérych przez nieruchome zloze przeptywa plyn, szeroko
stosowanych w przemysle. Dyspersja wpltywa na sprawnos$¢ i wydajno$¢ reaktorow
chemicznych. Zbadanie owego zjawiska jest istotne przy planowaniu prowadzenia
procesu, poniewaz odpowiednio dobrane parametry aparatu moga przystuzy¢ sig
efektywnosci pracy.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest budowa stanowiska do pomiaru wspoétczynnika dyspersji osiowe;j
(wzdhuznej).

Zakres pracy obejmuje:

- Ogolne omoéwienie zjawiska dyspersji masy

- Opis matematyczny modelu dyfuzyjnego dyspersji masy

Opis stanowiska pracy

- Wykonanie pomiar6w oraz obliczen projektowych

Matematyczny opis zjawiska

Aby przedstawi¢ zjawisko dyspersji nalezy dobra¢ odpowiedni model umozliwiajacy
przyblizenie tego zjawiska. Wybrano model dyspersji osiowej z przeptywem ttokowym,
najlepiej nadajacy si¢ do wybranego przypadku, do uproszczen zastosowano warunki
poczatkowe i brzegowe Danckwertsa a nastepnie korzystajac z programu ,,Matlab”,
obliczono parametry dla otrzymanych danych do§wiadczalnych .

Stanowisko pomiarowe i wyniki pomiarow

Rys.1. Schemat instalacji
Stanowisko pomiarowe przedstawione na rysunku 1. sklada si¢ z : 1 - kolumny z
wypetnieniem z zamontowanymi sondami osiowymi; 2 — rotametru; 3 — zbiornika
zasilajacego z KCl; 4 — zaworu dozujacego bodziec; 5 - zawor regulujacy cisnienie w
zbiorniku; 6 — zaworu napelniajacego zbiornik;

Aby wykona¢ pomiary nalezalo ustawi¢ nadci$nienie w zbiorniku przepltywowym,
wlaczy¢ uktad pomiarowy 1 detekcji w postaci konduktometréw i programu
komputerowego, ustali¢ stata warto$¢ przeptywu, napetni¢ zawér dozujacy bodziec
roztworem KCI i po uruchomieniu programu wprowadzi¢ bodziec do kolumny poprzez
przekregcenie zaworu o 180°.
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Rys. 2. Korelacja liczb kryterialnych oraz wyniki pomiaréw zobrazowane na wykresach

Za pomocy danych doswiadczalnych mozna sformutowac zalezno$¢:

Peg = 0,2 + 2,8214 + Re~1026°
WhioskKi

Jak wida¢ z wykonanych doswiadczen zjawisko mozna korelowaé przy pomocy
wyktadniczej zalezno$ci od liczby Reynoldsa. Przy przeprowadzanych pomiarach
wazne jest zachowanie stalo$ci natgzenia objgtosciowego cieczy przez kolumng. Na
zataczonych wykresach, sporzadzonych na podstawie danych do§wiadczalnych, widaé
ze zbudowane stanowisko nadaje si¢ do obserwacji zjawiska dyspersji masy,




