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Wprowadzenie

Dlawieniem nazywamy proces przeptywu ptynu przez elementy przewodu o
duzym oporze, podczas ktérego ci$nienie ulega redukcji bez wykonania pracy i
zmiany energii kinetycznej strumienia gazu. Jest to proces adiabatyczny o wysokim
stopniu nieodwracalno$ci oraz izoentalpowy. W przeciwienistwie do gazu
doskonatego, ktérego dtawienie izoentalpowe zachodzi w stalej temperturze, w
gazach rzeczywistych podczas tego procesu nastepuja zauwazalne zmiany
temperatury gazu, a efekt ten nazywany zostat zjawiskiem Joule’a-Thomsona.
WielkoS$cig, ktéra ilosciowo okre$la to zjawisko jest wspotczynnik Joule’a-
Thomsona.

Celi zakres pracy

Celem pracy byto zmontowanie i uruchomienie stanowisko pomiarowego do
badania efektu Joule’a-Thomsona w formie ¢wiczenia studenckiego.

W zakres niniejszej pracy inzynierskiej wchodzito:

-uruchomienie i przetestowanie stanowiska pomiarowego do badania efektu
Joule’a-Thomsona w celu okreslenia kierunku ew. modernizacji;

-modernizacja stanowiska do$wiadczalnego;

-przeprowadzenie pomiaréw warto$ci wspoétczynnika Joule’a-Thomsona dla
roznych gazow;

-poréwnanie wynikéw z danymi literaturowymi oraz z wspo6tczynnikami Joule’a-
Thomsona obliczonymi z wybranych réwnan stanu.

Wybrany sposéb badania efektu Joule’a-Thomsona

W metodzie ,korka porowatego” elementem dlawigcym, powodujacym spadek
ciSnienia w uktadzie jest zatyczka porowata (np. sprasowane korki filcowe) o
odpowiednim oporze. Caty ten element powinien by¢ odopowiednio zaizolowany,
aby stworzy¢ warunki adiabatyczno$ci procesu. W ukltadzie pomiarowym
wystepuja takze: manometry, termostat, zawdr iglicowy oraz woltomierz.

Cze$¢ doswiadczalna

Cze$¢ doswiadczalna pracy poswiecona byta na badaniu efektu Joule’a-Thomsona
dla trzech gazéw: dwitlenku wegla, azotu i powietrza na przetestowanym, a
nastepnie zmodernizowanym stanowisku pomiarowym (rys. 1).
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Rys.1. Schemat uktadu pomiarowego do badania efektu Joule’a-Thomsona

Wprowadzono nastepujagce modernizacje do uktadu pomiarowego, ktore
poprawity czuto$¢ badanego uktadu, dzieki czemu zmniejszyly wystepujace btedy
pomiarowe: zastosowano termopary NiCr-NiAl zamiast termopar miedz-
konstantan, zastoswano woltomierza z wzmacniaczem oraz kompensatorem oraz
odwrécono korpus z elementem diawigcym. W czasie ostatnich do$wiadczen,
przeprowadzonych na azocie, $redni wspotczynnik Joule’a-Thomsona wynidst
0.258 z btadem wzglednym 12,4%. Dodatkowo wyznaczono wartoSci
wspotczynnikéw J-T z dwéch réwnan stanu (van der Waalsa oraz Beattie-
Bridgemana).

Wnhioski

Czes$ciowo zmodernizowane stanowisko pomiarowe wykazato wieksza czutosé¢
oraz zblizyto warto$ci wspétczynnikdéw J-T, ktére zostaty obliczone na podstawie
pomiaréw, do wartosci literaturowych. Jednak, aby przedstawiony uktad mégt by¢
uzywany w formie ¢wiczenia studenckiego, powinny by¢ wprowadzone kolejne
jego modernizacje: uszczelnienie poszczegdlnych elementéw uktadu, zastosowanie
ekranowania przewodéw kompensacynych termopar, zmiana elementu
dtawigcego na korek o wiekszym oporze oraz zamkniecie uktadu pomiarowego
celu zwiekszenia jego ekonomicznosci.




