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Wprowadzenie

Dyspersja masy jest zjawiskiem mieszania pltynu podczas przepltywu, ktore moze
istotnie wplywa¢ na rozktad stgzen jego sktadnikow. W chromatografii skutkuje to
rozmywaniem pikéw na chromatogramie, utrudniajgc W ten sposob interpretacje
wynikow poprzez obnizenie zdolnosci rozdzielczej kolumny.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest wykazanie wplywu zjawiska dyspersji masy na wspotczynnik
rozdzialu, a wiasciwie wskazanie parametrow 1 zakresow pracy kolumn
chromatograficznych w wysokosprawnej chromatografii cieczowej gdzie dyspersja
masy znaczgco przeszkadza w interpretacji wynikow pomiaréw pogarszajac parametr
jakos$ci jakim jest wspotczynnik rozdziatu.

Zakres pracy obejmuje:

- ogolne omdéwienie technik chromatograficznych

- opis dyfuzyjnego modelu matematycznego dyspersji masy

- zaimplementowanie modelu matematycznego do programu Matlab

- przeprowadzenie symulacji za pomoca napisanego programu

Chromatografia

Chromatografia jest obecnie najbardziej rozpowszechniong metodg analityczna.
Pierwotnie byla jednak jedynie metodg rozdzialu wykorzystujacg roznice W
oddziatywaniu (powinowactwie) sktadnikéw mieszaniny z fazami ruchomg (mobilng) i
nieruchomg (stacjonarng) uktadu chromatograficznego. Zjawisko zréznicowania sit
oddziatywania poszczegélnych faz ze sobg nawzajem stoi rowniez U podstaw
analitycznego potencjatu chromatografii, ktory moze by¢ w petni wykorzystany przy
sprzezeniu z metodami spektroskopowymi. Faze stacjonarng moze stanowic¢ ciato stale,
ciecz na nosniku lub zel. Fazg ruchoma (eluentem) moze by¢ gaz, ciecz oraz gaz lub
ciecz w stanie nadkrytycznym

Czes¢ obliczeniowa

W tym rozdziale przedstawiono model matematyczny wykorzystany do symulacji
kolumny chromatograficznej, oraz ogoélny opis sposobu jego implementacji do
programu Matlab. Przedyskutowano rowniez sens fizyczny parametrow Symulacji
procesu i wybrano najkorzystniejszy ich zakres do przedstawienia wptywu zjawiska
dyspersji masy na wspolczynnik rozdziatu w kolumnie chromatograficznej.
Przedstawiono rowniez wyniki przeprowadzonych symulacji.
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Wykres 5.17 Q=1-107 m*s, d;=1-10* m, R=1,66, D;=3,29-10"

warunek poczatkowy i warunki brzegowe Danckwertsa:
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Wykres 5.21 Q=1-10" m's, d;=2-10% m, R=0,36, D;=7,3-10*

Whioski

Z przeprowadzonych na modelu matematycznym w programie Matlab symulacji
wynika, ze w kolumnach chromatograficznych uzywanych obecnie w celach
analitycznych i1 przy charakterystycznych dla nich parametrach pracy, a przede
wszystkim bardzo matych $rednicach ziaren zjawisko dyspersji masy ma niewielki
wpltyw na wspotczynnik rozdziatu, gdyz zmienia si¢ w tak niewielkim zakresie. Nie
mniej jednak kolumny wykorzystywane w procesach chromatografii reaktywnej pracuja
w zakresie parametrow gdzie dyspersja masy ma bardziej znaczacy wplyw na ich
sprawno$¢ rozdziatu, przede wszystkim ze wzgledu na wykorzystywane stosunkowo
duze $rednice ziaren wypetnienia rzedu 102 pm.

Ponadto mozna wyciaggnag¢ wniosek, iz warunki brzegowe Danckwertsa
w wykorzystanym modelu matematycznym powoduja rozbiezno$ci numeryczne
W rozwigzaniach na krancach przedzialow obliczen za pomoca funkcji pdepe
programu Matlab. Aby zmniejszy¢ zwigzany z tym faktem blad nalezy stosowac bardzo
maty krok catkowania zarowno wymiaru przestrzennego jak i czasowego, co znacznie
wydtuza czas obliczen.




