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Wprowadzenie

Mianem emulsji okresla si¢ uktad zdyspergowany przynajmniej dwoch niemieszajacych
si¢ ze soba cieczy, w ktorym w jednej cieczy stanowiacej faze ciagla lub zewngtrzna
zawieszone sa kropelki drugiej fazy bedacej faza rozproszona badZz wewngtrzna.
Podzialu emulsji mozna dokona¢ ze wzgledu na rozmiar kropel fazy wewngtrzne;j,
stabilno$¢ emulsji (trwatos¢ emulsji) oraz ze wzgledu na strukturg uktadu emulsyjnego,
Co jest najczesciej przyjmowanym Kkryterium. Stosujac, jako wyznacznik strukture
emulsji mozna wyrdzni¢ emulsje: proste, podwojne oraz wielokrotne.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byta analiza mozliwosci wykorzystania emulsji podwojnych, do
enkapsulacji (zamykania) zywych komorek oraz mozliwos$ci prowadzenia badan ich
funkcji zyciowych 1 aktywnosci. Zakres pracy obejmowat przeglad i analiz¢ danych
literaturowych, na podstawie, ktorych:

*zdefiniowano 1 sklasyfikowano emulsje do zastosowan biologicznych

swytypowano metody ich wytwarzania szczegolnie przydatne w badaniach biologii
komorki.

somoOwiono techniki, stosowane w badaniach aktywnosci biologicznej komoérek

scharakteryzowano wybrane przypadki enkapsulacji bakterii 1 komoérek macierzystych
w aspekcie badan biologii komorki

Emulsja podwéjna jako srodowisko dla komorki wezta chlonnego

Zastosowanie emulsji typu woda w oleju zostato zapoczatkowane w 1958 roku przez
Nossala i Ledeberga, ktorzy wyizolowali pojedyncza komorke wezta chlonnego
I utrzymywali ja kilka godzin w $rodowisku indywidualnych mikrokropli. Badania te
stanowily przelomowe osiagnieciec pod wzgledem biologicznym, poniewaz
stwierdzono, ze jeden limfocyt nie musi produkowac tylko jednego antyciata, jak
uwazano dotychczas.

Emulsje podwaéjne, jako srodowisko do przechowywania komérek macierzystych

W ostatnich latach coraz bardziej rozwija si¢ inzynieria tkankowa, zajmujaca si¢
wytwarzaniem funkcjonalnych zamiennikow tkanek lub narzadow w oparciu,
0 wykorzystanie zywych komorek, zwtaszcza macierzystych.

150 min

Rys.1. Zdjecia pokazujace proces tworzenia sferoidy w czasie 150 minut

W wielu przypadkach wytworzenie in vitro funkcjonalnej struktury tkankowej wymaga
$cistych warunkow hodowli, co w przypadku powigkszania skali hodowli staje sig
ktopotliwe. Dlatego atrakcyjna metoda W inzynierii tkankowej stalo si¢ uzycie
wielokomérkowych kuleczek tak zwanych mikrotkanek, utworzonych z komorek
macierzystych. Okazato si¢, ze najlepsza metoda ich otrzymywania jest enkapsulacja
w emulsjach podwdjnych, stanowiacych kontrolowane mikrosrodowisko. Sferyczne
krople umozliwiaja lepszy kontakt komorka - komorka, a wigc i skuteczniejsza
regulacj¢ proceséw biologicznych. W takim rozwiazaniu procesu enkapsulacji zwicgksza
si¢ zywotno$¢ komorek, ktora czesto jest niska w hodowlach jednowarstwowych.
Dodatkowo jest to bardzo szybka metoda, poniewaz sferoidy tworza si¢ juz w czasie
150 minut Tak zamknigte komorki macierzyste maja wiele zastosowan migdzy innymi
w regeneracji chrzastek i watroby, a takze w testowaniu niektorych lekow.

Whnioski

Krople emulsji podwojnych reprezentuja doskonaty mikroinkubator, poniewaz faza
olejowa emulsji W/O/W stanowi selektywna przepuszczalna barierg, umozliwiajaca
przeptyw matych czasteczek sktadnikow odzywczych, oraz zapewnia mozliwosc¢
zamknigcia wewnatrz kropel kontrolowanej liczby komorek. Z tego wzgledu emulsja
wielokrotna stanowi doskonate srodowisko do badan nad komoérkami bakteryjnymi, czy
komoérkami macierzystych, enzymami lub genami wykorzystywanymi do syntezy
kwasow nukleinowych. Rozw¢j badan nad emulsjami podwojnymi w tym aspekcie
wskazuje, ze to nowy poczatek i obszar ich wykorzystanie obok wczeséniej
udokumentowanego zakresu zastosowan do kontrolowanego uwalniania lekow, czy
innych substancji aktywnych, a takze w ochronie s$rodowiska do separacji
zanieczyszczen typu rozpuszczalniki organiczne i metale ciezkie oraz do wytwarzania
alternatywnych paliw emulsyjnych.




