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Wprowadzenie

Nanotechnologia to nowoczesna dziedzina nauki, zajmujgca si¢ materiatami, w ktorych przynajmniej
jeden wymiar wyrazany jest w nanometrach. Stwarza ona nieograniczone mozliwosci, a czastki
nanostrukturalne oraz nanometryczne stanowig przedmiot wielu badan naukowych. Technologia skali
,hano” polega na przejsciu z czgstek 0 niskich rozmiarach do czastek 0 rozmiarach nanometrycznych,
co prowadzi do zmiany wilasciwosci termodynamicznych, katalitycznych, optycznych czy biologicznie
czynnych. Poprzez manipulowanie rozmiarem czgstek, mozliwe jest uzyskanie materialow
0 specyficznych wtasciwosciach, ktore znajduja szerokie zastosowanie w przemysle oraz w medycynie.
Omawianym zagadnieniom po$wigcono niniejsza pracg.

Cel i zakres pracy

Celem niniejszej pracy byta krytyczna analiza doniesien literaturowych z ostatnich pieciu lat
dotyczacych nowoczesnych zastosowan czastek 0 budowie nanostrukturalnej w procesach
przemystowych oraz w zastosowaniach medycznych. Praca zostata zakonczona krotkim do§wiadczeniem,
ktore polegalo na otrzymaniu nanostrukturalnych czastek modyfikowanego chemicznie
polialdenhydodekstranu (PAD) metoda suszenia rozpytowego oraz okresleniu morfologii wytworzonych
czastek za pomoca skaningowej mikroskopii elektronowe;j.

Czastki inhalacyjne oraz suszenie rozpylowe

Sprawnos$¢ depozycji nanoczastek w uktadzie oddechowym jest
stosunkowo niewielka, dlatego formuje si¢ je w czastki 0 rozmiarach
mikrometrycznych, ktoére powstaja w wyniku aglomeracji nanoczastek.
Przeksztalcenie w mikrometryczny nosnik poprawia stabilno$é
oraz wiasciwosci aerodynamiczne leku inhalacyjnego. Czastki takie
mozna otrzymaé réoznymi metodami, np. metoda suszenia rozpylowego.
Suszenie rozpytowe odbywa si¢ w czterech etapach. Pierwszy to
atomizacja, czyli wytwarzanie z roztworu zasilajacego kropel cieczy.
Drugi to kontakt fazy cieklej z fazag gazows, nastepnie Suszenie
rozpylonych kropel w podwyzszonej temperaturze, a w etapie
koncowym - separacja wysuszonego produktu od powietrza.

Rys.1. Suszarka rozpytowa Mini
Spray Dryer B-290

Czes¢ doswiadczalna - wyniki

Ponizej przedstawiono zdjecia czastek proszku otrzymanego metoda suszenia rozpytowego z prekursora
W postaci nanozawiesiny czastek PAD. Przedstawiajg one probke uzyskang przy temperaturze wlotowej
powietrza suszacego T;, = 100 [°C] oraz T;, = 200 [°C]. Dla kazdego produktu wykonano zdjecia przy
powiekszeniu x2500 (A) , x6000 (B) oraz x10000 (C).
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Rys. 2. Zdjecie SEM czastek proszku wytworzonego metoda suszenia rozpytowego
roztworu nanoczgstek PAD: 1A,B,C - T;, = 100 [°C], 2A,B,C - T;, = 200 [°C].

Na podstawie wykonanych zdje¢, mozna wysuna¢ wniosek, ze czagstki wysuszone przy wyzszej
temperaturze wlotowej powietrza suszacego charakteryzujg si¢ wigkszym stopniem pofatdowania, co
jest dobrze widoczne przy porownywaniu zdje¢ wykonanych przy powiekszeniu x6000.

Whnioski

Zastosowanie czastek nanostrukturalnych w procesach separacyjnych, czy nanokatalizie jest obiecujace
i umozliwia ulepszenie wielu operacji przemystowych. Dzigki pokryciu nanoczgstkami struktur
filtracyjnych i membran, zwigkszona zostaje zdolno$¢ rozdzielcza materiatow. Sa one roéwniez przyjazne
srodowisku, gdyz utatwiaja produkcje biopaliwa, ktore stanowi alternatywne zrodto energii. Nanoczastki
moga by¢ stosowane w terapiach leczniczych, jako nos$niki lekéw antynowotworowych,
wykorzystywane w inzynierii tkankowej, czy aerozoloterapii.

Do wytwarzania proszkéw inhalacyjnych, bedacych aglomeratami okreslonych nanoczastek,
wykorzystuje si¢ metode suszenia rozpytowego. Korzystniejsze jest przeprowadzanie suszenia czastek w
wyzszych temperaturach. Dzigki temu uzyskuje si¢ dobry zakres srednic czgstek, ktore maja duzy
wymiar geometryczny i maly aerodynamiczny. Uzyskane w ten sposob czastki inhalacyjne
charakteryzuja si¢ efektywniejszym transportem w uktadzie oddechowym cztowieka.



