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Wprowadzenie

Rolg uktadu oddechowego jest dostarczanie do organizmu tlenu i uwalnianie go od dwutlenku wegla
(CO,) . Oddychanie stanowi jeden z podstawowych przejawdw zycia, jest bezposrednim wynikiem
przemian i spalan tkankowych dostarczajgcych organizmowi energie. Niestety, coraz wieksze
zanieczyszczenie Srodowiska naturalnego wptywa na wzrost wystepowania choréb ukfadu
oddechowego, w tym chordb przewlektych, takich jak np. astma. Do innych jeszcze czynnikdéw
powodujgcych choroby ukfadu oddechowego nalezy palenie tytoniu - zaréwno czynne jak i bierne -
wystarczy tu wspomnieé schorzenie takie jak przewlekta obturacyjna choroba ptuc (POChP).

Cel i zakres pracy

Celem niniejszej pracy jest przeprowadzenie krytycznej analizy konstrukcji, dziatania oraz mozliwosci

zastosowania inhalatoréw proszkowych nowej generacji, tzw. inhalatoréw aktywnych. W ramach pracy

przedstawione zostang réwniez zastosowane rozwigzania techniczne aktywnych inhalatorow

proszkowych (DPI) oraz oméwione bedg ich wady i zalety.

Zakres pracy obejmuje:

- Wprowadzenie do zagadnien aerozoloterapii.

- Typy inhalatoréw stosowanych do podawania chorym lekéw drogg wziewna, ze szczegdlnym
uwzglednieniem inhalatoréw proszkowych (DPI)

- Rdézne modele inhalatoréw proszkowych, w tym rdéwniez nowe rozwigzania techniczne tzw.
inhalatorow trzeciej generacji, czyli inhalatorow aktywnych.

- W pracy wykonano roéwniez wstepne pomiary w celu okreslenia wptywu zastosowania
dodatkowego mechanizmu rozpraszania na rozktad wielkosSci czgstek aerozolowych opuszczajgcych
uktad porywania proszku (modelowy inhalator).

Inhalatory proszkowe nowej generacji (aktywne DPI)

Przyktadem aktywnego inhalatora proszkowego moze by¢ Aspirair®, opracowany przez firme Vectura.
Urzadzenie to jest planowane do uzycia do podawania lekdw w terapii choroby Parkinsona (VR040),
dysfunkcji erekcji (VR0O04) oraz przedwczesnej ejakulacji (VR776). Gtdéwnie inhalator ten zostat
zaprojektowany do lekdw o dziataniu systemowym oraz dla pacjentéw, u ktérych sita wdechowa nie jest
wystarczajgca do zastosowania inhalatora pasywnego. Za jego pomocg mozna dostarczy¢é do drog
oddechowych pacjenta 70 lub wiecej % czastek drobnych dawki leku.

Czes¢ doswiadczalna

Badania dotyczyty pomiaru wptywu zewnetrznego strumienia sprezonego powietrza na
rozktad wielkosSci czgstek aerozolowych otrzymywanych w prostym przeptywowym uktadzie
porywania. Celem pomiaru byto wykazanie, ze zastosowanie podobnego ukfadu aerozolizacji
jest uzasadnione w przypadku nowo opracowywanych inhalatorow aktywnych. Badanie

wykonano w uktadzie porywania proszku, uzytym jako model komory inhalatora
proszkowego
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Rys. Schematyczny rysunek uktadu porywania proszku w wariancie ,pasywnym”
(porywanie przeptywajgcym powietrzem) oraz ,,aktywnym’ (porywanie wspomagane
powietrzem dodatkowym).

Whnioski

Z dokonanego w pracy przegladu literatury mozna wywnioskowaé, ze inhalator, ktory bedzie
stosowany z sukcesem przez chorych powinien by¢ prosty w uzyciu, efektywny ekonomicznie,
wielodawkowy oraz posiadac wskaznik ilosci zuzytych dawek. Najistotniejsze jest jednak, aby
w trakcie jego catej eksploatacji dawki leku byty precyzyjnie odmierzane, a wytwarzane
czastki aerozolowe miaty odpowiednig wielkos¢, tak aby mogty zosta¢ dostarczone w gtab
drég oddechowych. Kolejng cechg takiego inhalatora powinna by¢ jego uniwersalnosé¢ —
najlepiej, aby byt odpowiedni do aplikacji wielu rodzajéw lekdéw i roznych dawek.
Zastosowanie uktadu aktywnego rozpraszania proszku z catg pewnoscig poprawia mozliwosé
spetnienia wymienionych wymagan, niezaleznie od wieku i stanu zdrowia pacjenta
przyjmujacego lek.

Dokonany w pracy przeglad konstrukcji inhalatorow aktywnych jasno wskazuje, ze urzadzenia
drogie, skomplikowane w obstudze nie bedg cieszyty sie popularnoscia. Najlepiej sprawdza
sie rozwigzania proste, tanie i fatwe w obstudze i do takich rozwigzan nalezy dazy¢
Wykonane w pracy badania doswiadczalne potwierdzajg, ze zastosowanie nawet prostego
mechanizmu dodatkowego rozpraszania proszku pozwala na istotne zwiekszenie udziatu
matych czgstek opuszczajgcych modelowg komore porywania. Wskazuje to na zasadnosé
prowadzenia dalszych prac w kierunku projektowania aktywnych inhalatoréw DPI.



