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Wprowadzenie

Pomiary struktur na obrazach mikroskopowych byly stosowane od czasow
pierwszych mikroskopow optycznych, a ich techniki rozwijane rownolegle z metodami
obrazowania. W erze cyfrowej pomiary te zostaty wprowadzone na nowy poziom.
Dzicki analizie obrazow cyfrowych mozna uzyskaé znacznie wigcej informacji
I W krotszym czasie niz kiedy$. Mozliwa jest rowniez automatyczna klasyfikacja
struktur ze wzgledu na ich morfologig.

Cel i zakres pracy

Celem niniejszej pracy jest opracowanie metody pomiarow morfologii czgstek
powstajacych W procesie precypitacji. Dla realizacji celu przeprowadzono krytyczna
analizg istniejacych technik prowadzenia pomiaréw na obrazach cyfrowych. Dokonano
rowniez  implementacji  oprogramowania pozwalajacego  mierzy¢ — wymiary
charakterystyczne badanych krysztalow. Stosujagc  autorskie oprogramowanie
przeprowadzono pomiary krysztalow siarczanu baru oraz nadboranu sodu.

Zakres pracy obejmuje:

- przeglad metod analizy i klasyfikacji obrazoéw cyfrowych;

- sporzadzenie oprogramowania umozliwiajgcego pomiary morfologii krysztatow;

- weryfikacja doktadnosci oznaczenia wymiaréw charakterystycznych przez program

I okreslenie zrodet btedow pomiarowych;

- przeprowadzenie pomiaréw morfologii krysztatéw siarczanu baru i nadboranu sodu;
- opracowanie wynikow badan i sformutowanie wnioskow.

Metody analizy i klasyfikacji obrazu

Metody analizy obrazu cyfrowego sg intensywnie rozwijane od poczatku lat
90-tych 1 dzis$ istnieje juz bardzo wiele technik tego typu. Podstawowym problemem
analizy obrazu jest segmentacja, ktora polega na wyodregbnieniu z nich istotnych dla
uzytkownika informacji poprzez indeksacje autonomicznych struktur. Istotna jest
rowniez klasyfikacja wyodrebnionych obiektow, aby mozliwie szybko identyfikowacé te
interesujace i dokonywac pomiarow.

Dzialanie programu i wyniki analizy

Program autorski do klasyfikacji i pomiarow krysztalow oparto o metody
hybrydowe segmentacji stosujac punktowe metody binaryzacji oraz techniki
krawedziowe 1 obszarowe. Do klasyfikacji struktur zastosowano liniowy klasyfikator
deterministyczny.

 Rysunek 1. Przyktadowy obraz krysztah')v(/ siarczanu baru (po lewej) oraz wynik jego
klasyfikacji przeprowadzonej przy uzyciu programu autorskiego (na czerwono zostaty
oznaczone struktury majace morfologi¢ krysztatow siarczanu baru)

Taka metodologia prowadzenia pomiarow pozwalata szybko uzyskiwa¢ dane na
temat wielkosci czastek z serii zdje¢. Otrzymane rezultaty dla czastek nadboranu sodu
daly wyniki zblizone do tych uzyskanych w innych pracach badawczych, natomiast
pomiary krysztatow siarczanu baru wykazaty zgodnos¢ z danymi literaturowymi pod
wzgledem zaleznos$ci ich rozmiaréw od warunkow procesowych w ktorych byty
uzyskiwane (trend zmian byt zachowany). Wymiary krysztalow siarczanu baru
odbiegaly jednak od tych przedstawionych w literaturze.

Whnioski

Analiza obrazu ma szerokie zastosowanie w inzynierii chemicznej i procesowej.
Nawet zaawansowane techniki analizy obrazu moga by¢ stosowane przy uzyciu
niekomercyjnego oprogramowania i pozwalaja na szybkie uzyskanie rezultatow.

W wyniku pomiarow nie uzyskano podobnych wynikoéw rozmiarow krysztatow
siarczanu baru do danych literaturowych. Wynikato to z duzego uszkodzenia
obserwowanych krysztatow, ktore nastgpito podczas ich suszenia, jak rowniez ze
znacznego odchylenia ich geometrii od kuli, co prowadzito do nieprecyzyjnych
oznaczen wymiaru charakterystycznego czastek. Obserwowane niezgodnosci byly
réwniez wynikiem niewielkiej liczby dostgpnych do analizy obrazéw mikroskopowych.
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