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Wprowadzenie

Destylacja jest jednym z procesow podstawowych. Wyjasnienie zjawisk
zachodzacych w tym procesie wymaga wiedzy z zakresu chemii fizycznej oraz
termodynamiki. Ogdlnie, destylacje mozemy scharakteryzowa¢ jako proces wymiany
masy potaczony z wymiang ciepla | przemiang fazowa. Destylacja jest metoda
rozdzielania mieszanin cieklych wykorzystywang na szeroka skalg w chemii
organicznej. W technice laboratoryjnej wykorzystuje si¢ m.in. destylacj¢ z parg wodna,
destylacje frakcyjna, destylacje prozniowa, destylacje molekularng a takze destylacje
pod cisnieniem atmosferycznym, ktora jest przedmiotem niniejszej pracy.

Cel i zakres pracy

Celem niniejszej pracy inzynierskiej jest opracowanie nowego ¢wiczenia
dydaktycznego w ramach zaj¢¢ laboratoryjnych z chemii fizycznej. Zaproponowano
nast¢pujaca nazwe Cwiczenia - ,,Wyznaczanie temperatury i sktadu heteroazeotropu
dwusktadnikowego metoda destylacji prostej”. Praca swoim zakresem obejmuje czgsé
teoretyczng, eksperymentalng oraz opracowang instrukcje do  ¢wiczenia
laboratoryjnego.

Czes¢ doswiadczalna

Cze$¢ doswiadczalna obejmowata przeprowadzenie destylacji prostej w
aparacie Othmera dziewieciu roztworéw n-butanol - woda o sktadach wyjsciowych z
zakresu 0,1-0,9 utamka molowego. Wyniki przeprowadzonych doswiadczen na
roztworach wyjsciowych z zakresu luki mieszalnosci pozwolity na wyznaczenie sktadu
oznaczanego heteroazetropu. Byto to mozliwe w oparciu o sktady réwnowagowych faz
ciektych zaczerpnigte z literatury. Dodatkowo, na podstawie tych pomiaréw okre§lono
temperatur¢ wrzenia heteroazeotropu.

Rys.1. Stanowisko pomiarowe
WyniKi

Srednia warto$¢ Wyznaczonego sktadu heteroazeotropu wynosi 0,450 utamka
masowego wody. Rozni si¢ nieznacznie od sktadu literaturowego. Btad wzgledny
wyznaczenia sktadu wynosi 5,9%, co mozna uznaé za dobrg doktadnos¢. Temperatura
wrzenia kazdego z roztworow 0 sktadzie wyjsciowym z zakresu luki mieszalno$ci byta
identyczna i wynosita 91,6 °C, co bylo swoistym potwierdzeniem ze podczas destylacji
odbierany jest heteroazeotrop.

Whnioski

Przeprowadzone badania pokazaty bardzo zblizone warto$ci temperatury wrzenia
I sktadu heteroazeotropu z danymi literaturowymi — odpowiednio 92,7 °C i 0,425
utamka molowego. Uzyskana zgodnos¢ potwierdza, ze metodyka przeprowadzanych
doswiadczen byla poprawna - mozna wykorzysta¢ ja do opracowania ¢wiczenia
pt. ,,Wyznaczanie temperatury i skladu heteroazeotropu dwusktadnikowego metoda
destylacji prostej”

W odniesieniu do badania uktadow heteroazeotropéw , na podstawie
przeprowadzonych doswiadczen mozna stwierdzi¢, ze W przypadku heteroazeotropu
dodatniego (wykazujacego minimum temperatury wrzenia wzglgdem temperatur
wrzenia czystych sktadnikow) destylujac roztwory z zakresu luki mieszalnosci
otrzymamy mieszaning azeotropowa. Azeotrop ten po zmieszaniu jest ciecza metna, po
pozostawieniu go przez jaki§ czas w nieruchomym naczyniu staje si¢ klarowny i
rozdziela si¢ na dwie fazy (widoczna jest wyrazna granica pomigdzy fazami). Kazda z
faz ma z gory okreslony, staly sktad (czgs¢ cieczy A i czesc cieczy B). Faza dolna
zawiera wiecej sktadnika ciezszego (0 wigkszej gestosci), za§ faza gorna 1zejszego (0
mniejszej gestosci).




