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Wprowadzenie

Wriasciwosci reologiczne sa szczegélnie waznym wyr6znikiem jakosci w  wielu
galeziach  przemyshu:  spozywczym, kosmetycznym, farmaceutycznym  czy
ceramicznym. Wyznaczenie modelu reologicznego dla roztworow emulsji jest procesem
bardzo ztozonym z technologicznego i teoretycznego punktu widzenia. Uktady
dwufazowe ciecz-ciecz nie spetniajg hydrodynamicznego prawa Newtona, dlatego ich
lepko$¢ jest zmienna w czasie oraz zalezy od lepkosci fazy ciaglej i rozproszonej,
stezenia fazy rozproszonej, od srednicy kropel tej fazy, efektow elektroreologicznych,
oddziatywan migdzyczgsteczkowych oraz od szybkosci Scinania.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest krytyczny przeglad literatury na temat reologii gestych i bardzo

gestych emulsji oraz symulacja wplywu parametrow procesowych i wtasnosci ptynu na

lepkos¢ wzgledna emulsji dla wybranego modelu reologicznego.

Zakres pracy obejmuje:

- Opracowanie zagadnien zwigzanych z podstawowym opisem ukladow
emulsyjnych, metody wytwarzania oraz krotkg charakterystyke emulgatorow.

- Analize znanych modeli stosowanych do opisu reologii emulsji, na podstawie
dostepnych zrodet literaturowych.

- Doktadny opis wybranego modelu reologicznego dla gestych i bardzo gestych
emulsji.

- Symulacja wptywu parametréw procesowych i wiasnosci ptynu na lepkos¢é emulsji
dla wybranego modelu reologicznego.

Podstawowe informacje o emulsjach

Emulsje sg to uktady dwufazowe nie mieszajacych si¢ wzajemnie cieczy, w ktérych
jedna ciecz jest zdyspergowana w drugiej, w postaci drobnych kropel. Wzajemna
nierozpuszczalno$¢ lub ograniczona rozpuszczalnos¢ faz tworzacych emulsje wynika
z odmiennych wlasciwosci polarnych obu plynéw. Jedna z cieczy jest polarna

0 wiasciwosciach hydrofilowych, druga za$ to dowolna ciecz niepolarna, ktora ma
wilasciwosci hydrofobowe. Najprostszym przyktadem tego typu uktadow sg mieszaniny
oleju i wody. Uktady dwufazowe otrzymuje si¢ poprzez intensywne mieszanie dwoch
cieczy z dodatkiem emulgatora, jest to proces emulgowania. Emulsje posiadajace
strukture fazy zdyspergowanej i ciaglej naleza do grupy ptyndéw nieniutonowskich,
dlatego moga one wykazywaé cechy rozrzedzonych lub zaggszczonych Scinaniem,
ptynéw plastycznych lub lepkosprezystych.

Modele reologiczne emulsji

W literaturze mozna znalez¢ wiele modeli stuzagcych do opisu zachowan lepkos$ci
uktadu ciecz-ciecz (np. Einsteina, Krynke-Sek, Pala). Opis lepkosci gestych uktadow
dwufazowych zalezy w duzym stopniu od szybkosci $cinania oraz od udziatu
objetosciowego fazy rozproszonej. Do opisu zachowan takiego uktadu
najskuteczniejszy jest model Pal-Palierne.
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Rys. 1. Zaleznos¢ lepkosci wzglednej od Rys. 2. Zaleznos¢ lepkosci wzglednej
liczby kapilarnej dla r6znych wartosci od liczby kapilarnej dla r6znych warto$ci

lepkosci fazy rozproszone;j. udziatlu objetosciowe fazy rozproszone;.
Wykorzystujac rownanie Pala i Palierne wykonano symulacje wplywow parametrow
procesowych na lepkos¢ emulsji w funkcji liczby kapilarnej, uzyskane wyniki
przedstawiono na Rys. 11 2.

Whnioski
Emulsje o wysokim stezeniu fazy rozproszonej wykazuja duza zdolno$¢ do
destabilizacji, dlatego trudno dopasowac¢ do ich opisu jedno uniwersalne réwnanie.
Struktura wewnetrzna uktadow dwufazowych silnie wptywa na lepko$¢ ogolng
mieszanin, przy czym najsilniej zwigzana jest ona z lepkosciag poszczegoélnych faz,
udzialem objetosciowym oraz Srednica kropel fazy rozproszonej. Znajomos¢ modeli
matematycznych dla uktadow dwufazowych jest bardzo wazna ze wzgledu na sposob
przechowywania emulsji, ich transport oraz szereg innych czynno$ci zwigzanych
z wytwarzaniem i obrobka produktéw o strukturze dwufazowe;.




