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Wprowadzenie

Umiejetno$¢ opisu zachowania zawiesiny ciata stalego w cieczy w réznych
przeptywach jest niezmiernie wazna z punktu widzenia nauki, czy tez przemystu, lecz
do tej pory opis ten nastrgcza wielu probleméw. Spowodowane jest to ogromng ilo$cig
czynnikow wptywajacych na zachowanie zawiesiny m.in. interakcje migdzy czastkami
oraz pomigdzy czastkami i ptynem. Ilos¢ tych czynnikow oraz ich sita, z jakg oddziatuja
na zawiesing jest tym wigksza, im bardziej staje si¢ ona st¢zona.

Cel i zakres pracy

Celem niniejszej pracy byto wyznaczenie metodami CFD rozktadu stezenia czgstek w
zawiesinie w przeptywie Couette'a zgodnego z analitycznie otrzymanym rozwigzaniem
modelu Phillipsa i in.[1] oraz ukazanie wplywu stezenia oraz predkosci obrotowej na
ten rozktad. W tym celu napisany zostat w jezyku programowania C, a nastgpnie
zaimplementowany do programu Ansys Fluent 14.0, model Phillipsa i in.[1]. Obliczenia
zostaly przeprowadzone dla dwoch réznych stezen oraz dwoch predkosci obrotowych w
celu ukazania wptywu tych parametréw na rozktad st¢zenia zawiesiny.

Segregacja czastek w ptynacej zawiesinie (Model Phillipsai in.[1])

W pracy Phillipsa i in.[1] opracowany zostal zestaw rownan konstytutywnych do opisu
rozktadu stezenia twardych, kulistych czastek ciala stalego zawieszonych w
newtonowskiej fazie ciaggtej. Model ten uwzglednia charakterystyczny rozktad czastek
zawiesiny w przeptywie $cinajacym, ktory zostat opisany w pracy m.in. Leightona,
Acrivosa[2]. Rozktad ten wywotany jest migracjg czasteczek z regionéw 0 wigkszej
warto$ci naprezen $cinajagcych do regionéw 0 mniejszej wartosci tegoz parametru. Jak
dowodzg Leighton i Acrivos[2] migracja ta jest wywotana przez efekt przestrzennie
zmieniajacej si¢ czestotliwosci interakcji miedzy czastkami oraz przestrzennie
zmieniajacej si¢ lepkosci.
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Wyniki

W pracy zastosowany zostat uktad o geometrii z pracy Phillipsa i in.[1] , mianowicie
dwa wspotosiowe cylindry, przy czym wewngtrzny cylinder obraca si¢, a zewngtrzny
pozostaje w spoczynku. Symulacja zostata przeprowadzona dla dwoch réznych stezen
oraz dwoch predkosci obrotowych. Ponizej przedstawiono przyktady uzyskanych
rozktadow utamka obictosciowego czastek w zawiesinie @.
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Rys.1.Rozklad stezenia zawiesiny o stezeniu
poczatkowym 0,45 oraz predkos$ci obrotowej
1 [rad/s] w przestrzeni obliczeniowe;j

Rys.2. Porownanie otrzymanego st¢zenia dla
1 [rad/s] z danymi do$wiadczalnymi oraz modelem
analitycznym dla st¢zenia poczatkowego $=0,45
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Rys.3.Poréwnanie rozktadow stezen
dla dwoch réznych predkosci obrotowych

Whnioski

Wyniki uzyskane w pracy zgodne sg z obserwacjami doswiadczalnymi, iz czastki
migruja Z rejonéw 0 wickszej szybkosci $cinania do rejondw 0 mniejszej wartosci tego
parametru, lecz uzyskany rozklad stezenia zawiesiny jest nie do konca zbiezny z
wynikami obliczen analitycznych Phillipsa i in. [1]. Zwigkszenie predkosci obrotowej
oraz zmniejszenie stezenia zawiesiny, zwieksza poziom segregacji czastek w
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Rys.4. Porownanie stezen dla réznych stezen czastek
dla predkosci obrotowej rownej 1 [rad/s]



