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Wprowadzenie

Problem oczyszczania strumieni gazow procesowych jest w dzisiejszych czasach
bardzo waznym elementem zainteresowan inzynierii chemicznej. Krople cieczy moga
stanowi¢ cenny substrat lub medium grozne dla urzadzen znajdujacych si¢ w dalszym
ciggu procesowym, dlatego tez pojawia si¢ potrzeba usuwania ich. Aparaty stosowane
w tym przypadku nazywa si¢ odkraplaczami. W pracy autor skupit si¢ szczegolnie na
odkraplaczach inercyjnych. Do symulacji pracy odkraplacza inercyjnego wykorzystano
metody obliczeniowej mechaniki ptynéw (Computational Fluid Dynamics).

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest modelowanie pola predkosci fazy ciaglej przeptywajacej przez
inercyjny separator kropel oraz symulacja procesu depozycji kropel na Sciankach
separatora.

Zakres pracy obejmuje:

- przeglad literatury tematycznej,

- wybor badanej geometrii i modelowanie siatki numerycznej,

- okreslenie warunkow operacyjnych prowadzenia symulacii,

- przeprowadzenie obliczen numerycznych i opracowanie wynikow.

Obliczeniowa mechanika ptynow - model burzliwosci K - €

W pracy wykorzystano model burzliwosci k - €. Model ten jest jednym z modeli RANS
— Reynolds Averaged Navier — Stokes equation (model oparty na usrednianiu Reynoldsa
réwnan Naviere’a Stokesa). Opisuje on burzliwo$¢ W rozwazanym uktadzie za pomoca
dwoch rownan rézniczkowych — jednym opisujacym energie¢ kinetycznag burzliwg i
drugim opisujacym szybkos¢ dyssypacji energii kinetycznej burzliwosci. Do rozwazan
inercyjnego separatora kropel wykorzystano model k — ¢, gdyz jest to model dobrze
przewidujacy pole predkosci dla ruchu burzliwego (wysokich liczb Reynoldsa), oraz
prosty w opisie (przeprowadzenie obliczen wymaga mato czasu).

Wyniki

W pracy rozwazono dwie geometrie: z kanatami drenazowymi (wariant 2D i 3D)
oraz bez obecnosci kanaléw drenazowych. Obliczenia przeprowadzono dla
srednich predkosci przeptywu gazu z przedziatu 2 m/s — 10 m/s oraz kropel o
srednicach z zakresu 3um az do wartosci, dla ktorej sprawnos$¢ odkraplania
wyniosta 100%. Otrzymano rozktady cisnienia i predkosci fazy ciaglej, oraz tory

ruchu kropel.
-

Rys.1. Przyktadowe pole predkosci fazy Rys. 2. Przyktadowe tory ruchu kropel w
ciagtej separatorze
w separatorze z kanatami drenazowymi z kanatami drenazowymi
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Rys.3. Przyktadowy rozktad ci$nienia
w separatorze z kanatami drenazowymi

Whioski réwnej 7 m/s 1 geometrii z kanatami
drenazowymi

W pracy udowodniono, ze sita bezwtadnosci dziatajagca na krople ma decydujacy wplyw
na sprawnos¢ odkraplania. Wyzsze wartosci sprawnosci odkraplania otrzymano dla
geometrii z kanatami drenazowymi, dla kropel o duzej $rednicy oraz wysokich wartosci
predkosci przeptywu fazy ciagtej. Stwierdzono, ze wyniki symulacji 2D przyjmuja
warto$ci zblizone do wynikow symulacji 3D, co pozwala zatozy¢, ze mozna bez duzego
btedu symulowaé prace separatora inercyjnego w uproszczonej, dwuwymiarowej
geometrii.

Rys. 4. Zaleznos$¢ sprawnos$ci odkraplania od
srednicy kropel dla predkosci przeptywu gazu



