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Wprowadzenie

Produkty strukturalne wytwarzane s3 metodami konwencjonalnymi, do ktorych nalezy m.in.
krystalizacja, mechaniczne rozdrabnianie, destylacja 1 ekstrakcja przy uzyciu
rozpuszczalnikow organicznych. Konieczno$¢ zmniejszenia emisji substancji organicznych
do srodowiska spowodowala jednak, Zze zaczg¢to intensywnie poszukiwac alternatywnych
metod wytwarzania produktow przy uzyciu ptynéw w stanie nadkrytycznym, ktore sg
metodami o duzych mozliwosciach zastosowan praktycznych.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest usystematyzowanie informacji dotyczacych wykorzystania stanu
nadkrytycznego w technologiach wytwarzania zaawansowanych produktow strukturalnych
oraz dokonanie analizy uzytecznos$ci tych zastosowan w praktyce. W pracy okres§lone
zostang ponadto perspektywy rozwoju nowoczesnych technologii przemystowych
z udziatem "zielonych rozpuszczalnikow".

Zakres pracy obejmuje:

- dokonanie krytycznego przegladu literatury w zakresie zastosowan pltynow w stanie
nadkrytycznym do wytwarzania wybranych produktéw strukturalnych, takich jak
nanoczastki, kapsutki, kompozyty, funkcjonalne struktury porowate oraz rusztowania kostne,
- dokonanie analizy uzyteczno$ci omawianych zastosowan plynow w stanie nadkrytycznym
w praktyce,

- sformutowanie wnioskoéw koncowych.

Produkt strukturalny
Produkty strukturalne to zaawansowane produkty przemystu przetwoérczego, ktérych
wlasnosci fizykochemiczne 1 uzytkowe, a w konsekwencji stopien zaspokojenia potrzeb
uzytkownika 1 cena w decydujagcym stopniu zalezg od ich struktury wewngtrznej
1 zewnetrznej. Na wlasnosci uzytkowe produktéw strukturalnych wpltywa szereg czynnikow,
takich jak sktad chemiczny 1 wtasnosci fizykochemiczne substancji chemicznych tworzacych
produkt, struktura produktu $cisle wynikajagca z metody jego wytwarzania oraz sposob
1 warunki jego uzytkowania.

Zastosowanie stanu nadkrytycznego w technologiach produktow strukturalnych

Analizie poddane zostaly wybrane metody wykorzystujace technologie SCF do wytwarzania
nanoproszkow, tj. RESS, SSI, GAS, SAS, ASES, SASEM, SEDS, SFEE, suszenia pian stalych 1
aerozelt w wysokiej (HTSCD) 1 niskiej (LTSCD) temperaturze oraz wytwarzania rusztowan
kostnych, tj. metoda spieniania polimerdw, inwersji faz, impregnacji oraz metoda suszenia zelu
pltynem w stanie nadkrytycznym polaczona z wymywaniem czgstek porotworczych.

Przykladem praktycznego zastosowania pltynéw w stanie nadkrytycznym w technologiach
wytwarzania produktow strukturalnych jest proces wytwarzania czgstek niesteroidowego leku
przeciwzapalnego- Nabumetonu metoda RESS (Rapid Expansion of a Supercritical Fluid). Czastki
leku przed 1 po rekrystalizacji metodg RESS zostaty przedstawione na Rysunku 1.
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Rysunek 1. Czastki Nabumetonu:
a),,surowe”, b) po rekrystalizacji metodg RESS (T=308 K, p=20 MPa,),

Whioski

Produkty strukturalne wytwarzane metodami wykorzystujacymi ptyny w stanie nadkrytycznym
spetniajg nieustannie zwigkszajace sie¢ wymagania rynkowe dotyczace ich wlasnosci, jakosci i
funkcjonalno$ci. Aerozele w niedalekiej przyszto$ci moga znalez¢ zastosowanie w odsalaniu z16z
wod podziemnych, oczyszczania paliwa wodorowego czy magazynowania energii elektryczne;.
Rusztowania kostne zmieniajg sposob podejscia do leczenia ubytkoOw narzadéw i tkanek, co jest
przetomowe z punktu widzenia medycyny i1 inzynierii tkankowej. Doskonalenie umiejg¢tnosci
kontrolowanego wytwarzania rusztowan kostnych oraz funkcjonalnych struktur porowatych
wydaje si¢ by¢ bardzo perspektywicznym kierunkiem rozwoju i1 zastosowan SCF w przemysle
biomedycznym. Metody wykorzystujace technologie plynéw w stanie nadkrytycznym posiadaja
duzy potencjat zastosowan praktycznych i po odpowiednich udoskonaleniach moga by¢
wykorzystywane w technologiach przemystowych $redniej 1 duzej skali.



