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Wprowadzenie

Ze wzgledu na coraz wigcksze odlegtosci jakie beda pokonywac statki kosmiczne oraz
mozliwos¢ budowania baz kosmicznych na innych planetach niezbedne jest
zapewnienie cztonkom zatogi wszystkich potrzebnych do zycia czynnikow, to znaczy
wody pitnej, jedzenia oraz powietrza. Konieczne jest tez usunigcie lub przetworzenie
produktow metabolizmu ludzi oraz innych odpadéw. Do tej pory wszystkie potrzebne
elementy byly zabierane z Ziemi, a odpady wyrzucane lub skladowane bez
przetworzenia. Jednak wraz ze wzrastajacym czasem oraz odlegloscia od Ziemi
przysztych misji, tego typu dziatanie zaczyna generowac¢ bardzo duze koszty, co
stanowi istotng przeszkode dla dalszego ,,podboju kosmosu”. Dlatego odkrywanie
wszechswiata przez ludzi wysoce =zalezy od opracowania regeneracyjnych i
zrownowazonych technologii [1] do podtrzymywania zycia.

Cel i zakres pracy

Celem niniejszej pracy dyplomowej jest przeglad literatury dotyczacej bioreaktorow do
prowadzenia procesu fotosyntezy z uzyciem mikroglonéow, ktoére moga byc
wykorzystywane w misjach kosmicznych w systemach podtrzymywania zycia.
Podstawowym zadaniem takich bioreaktorow jest regeneracja powietrza w kabinie
statku lub stacji kosmicznej, a takze produkcja biomasy, ktéra moze by¢ wykorzystana
jako pozywienie dla zatogi.

Systemy podtrzymywania zycia na statkach i bazach kosmicznych

Systemy podtrzymywania zycia dzielg si¢ na systemy regeneracyjne i nie-regeneracyjne
[1]. W systemach nie-regeneracyjnych wszystkie surowce pozyskiwane sg z zasobow,
ktore sg sktadowane na statku kosmicznym, a zostaly wzigte z Ziemi Systemy
regeneracyjne charakteryzuja si¢ tym, ze w miar¢ mozliwosci wykorzystuje si¢ odpady
I przetwarza je na produkty przydatne dla zatogi lub do pracy statku kosmicznego [1].
Systemy regeneracyjne dzielg si¢ na fizykochemiczne, biologiczne i hybrydowe [1].

Bioreaktory wykorzystywane w systemach podtrzymywania zycia

W niniejszej pracy omawiane sa bioreaktory, w ktorych zachodzi proces fotosyntezy z
wykorzystaniem mikroglonéw. Zostaly przedstawione cztery typy reaktorow:
zbiornikowy z mieszadtem, ptytowy, air-lift driven oraz z przeptywem Couette-Taylora.

Rys.1Schemat fotobioreaktora na podstawie [3]

Whioski

Przeglad literatury, ktory byt celem tej pracy pokazal, ze typowy bioreaktor do hodowli
mikroalg powinien si¢ charakteryzowaé nastepujacymi cechami:

-Zewngtrzna $ciana bioreaktora powinna by¢ wykonana z materialu przezroczystego dla
fal elekromagnetycznych o okreslonej dlugos¢ fali (Swiatta) stosownego dla danego
gatunku mikroalg.

-Konstrukcja bioreaktora powinna zapewni¢ odpowiednie warunki mieszania zawiesiny
z mikrolagami, zapewniajgce dostep swiatta do wszystkich mikroorganizméow. -
Mieszanie ptynu w bioreaktorze powinno przeciwdziataé tez tworzeniu si¢ biofilmu na
Sciance reaktora.

-Bioreaktor powinien umozliwi¢ kontrole i1 ustalenie odpowiednich warunkéw zycia dla
mikroalg (tzn. pH i temperature).

-Konstrukcja bioreaktora powinna umozliwi¢ mieszanie ptynu takze w warunkach
obnizonej grawitacji. Jest to szczeg6lnie wazne przy zastosowaniach na statkach
kosmicznych gdzie panuje stan niewazkosci.

-Konstrukcja bioreaktora powinna umozliwi¢ tatwy sposéb doprowadzania dwutlenku
wegla 1 pozywki do mikroorganizmdw.

-Wazne jest tez opracowanie sposobu odbioru tlenu od zawiesiny, w ktorej znajduja si¢
mikroalgi.




