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Wprowadzenie Przepuszczalnosé O (Barrer)

Separacja gazow jest jedna z podstawowych technik pozyskiwania czystych gazdw, ktore sa niezbgdne do realizacji wielu o Typowe molekularne sita

procesow przemystowych. Do rozdziatu sktadnikow gazowych moga byc stosowane rézne metody. Szeroko stosowanymi sa # Polmer slagtvermy

metody absorpcyjne, adsorpcja zmiennocisnieniowa (PSA) lub metody kriogeniczne, jednak zwigzane one s3 ze o Polimer szklisty

stosunkowo duzym naktadem energii i konsumpcja sorbentéw. Bardzo obiecujaca metoda jest rozdziat sktadnikow

Przykladowy wplyw obecnosci nanorurek weglowych na wlasciwosci separacyjne
membran

mieszaniny gazowej na blonie polprzepuszczalnej, czyli membranie. Innowacja w dziedzinie technologii membranowej sa

membrany nanokompozytowe typu mixed matrix, ktore pozwalajg na lepszy rozdziat sktadnikow gazowych.

Faodza) adviikacks COp Oy TN
[ T FIL STty
Cel i zakres pracy nanocaytek CXT

[ Fis | SOy, | & e RO s 0o s = rrd m= 2y

Celem niniejszej pracy bylo przeprowadzenie krytycznej analizy literaturowej wplywu obecnosci nanoczastek w strukturze
membrany polimerowej na wlasciwosci separacyjne tej membrany. Przeanalizowano takie nanoczastki wchodzace w sktad
membran mixed matrix jak: zeolity, krzemionka, weglowe sita molekularne, tlenki metali, struktury MOF czy nanorurki

weglowe.

Koncepcja membran typu mixed matrix

Separacyjne wiasciwosci polimeréw dla danej pary gazéw zazwyczaj przedstawia si¢ na odpowiednim wykresie w skali
dwulogarytmicznej (rysunek obok), wspolnym dla wszystkich polimeréw. Wykres taki przedstawia zaleznos¢
wspotczynnika separacji danej pary gazow (a) od wspotczynnika przepuszczalnosci (P) gazu szybciej permeujacego. Kazdy
znak na rysunku dotyczy innego polimeru. Kiedy pojawiaty si¢ nowe polimery obszar przesuwal si¢ w gore az do
osiagnigcia gornej granicy, tzw. lini Robesona. Linia ta pokazuje ograniczenie w membranowej separacji gazéw. Z punku
widzenia zastosowan przemystowych atrakcyjny jest obszar tej granicy, gdzie selektywnos¢ i przepuszczalno$¢ sa bardzo

wysokie. Dlatego tez, osiagni¢cie tego obszaru jest bardzo pozadane w technologii membranowe
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Membrany mixed matrix daja duzo wigksze mozliwosci separacyjne w poréwnaniu do czystych membran polimerowych.

Dodanie nieorganicznych nanoczastek takich jak zeolity, krzemionka, struktury MOF czy nanorurki weglowe do

polimerowej matrycy znacznie polepszaja selektywno$¢ i przepuszczalnos¢ gazow. A wiec dzigki nim mozliwe stalo si¢

przekroczenie gornej granicy Robesona.
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