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Wprowadzenie

Ekstrakcja reaktywna jest stosowana m.in. do separacji kwaséw karboksylowych z roztworow
wodnych z zastosowaniem rozpuszczalnikéw organicznych. Metoda ta jest bardzo efektywna,
jednak ze wzgledu na jej wady tj. negatywny wptyw na srodowisko, duze zuzycie reagentow oraz
powstawanie duzych ilosci produktow ubocznych, rozwijana jest koncepcja zastgpienia
rozpuszczalnikoéw organicznych ptynami w stanie nadkrytycznym. Najczgsciej stosowang
substancjg w stanie nadkrytycznym jest dwutlenek wegla z uwagi na stosunkowo niskie wartosci
parametréw Krytycznych, bierno$¢ chemiczng, nietoksyczno$¢ oraz niski koszt.

Cel i zakres pracy

Celem pracy sa badania doswiadczalne wpltywu temperatury, ci$nienia, stezenia kwasu i
stezenia aminy na przebieg procesu ekstrakcji kwasu cytrynowego z udzialem dwutlenku wegla w
stanie nadkrytycznym.

Zakres pracy obejmuje:

*przeglad literatury dotyczacej wlasnosci plynow w stanie nadkrytycznym, proceséw ekstrakcji
reaktywnej oraz zastosowania ptynéw w stanie nadkrytycznym w procesie reaktywnej ekstrakcji
kwasow karboksylowych,

ezaplanowanie i wykonanie badan doswiadczalnych dotyczacych wplywu parametrow
procesowych na efektywnos¢ procesu

eanaliz¢ otrzymanych wynikow badan doswiadczalnych,
*sformutowanie wnioskéw koncowych.

Ekstrakcja nadkrytyczna

Wydajnos$¢ procesu ekstrakcji z udziatem ptynéw w stanie nadkrytycznym zalezy od rodzaju
uzytego rozpuszczalnika oraz od warunkow prowadzenia procesu: temperatury, ci$nienia oraz
czasu i sposobu kontaktowania reagentow. Jedng z najczgsciej uzywanych substancji w stanie
nadkrytycznym jest dwutlenek wegla. Wykazuje on dobra rozpuszczalnos¢ substancji chemicznych
w stosunku do wielu substancji organicznych. W celu zwigkszenia tej rozpuszczalnosci do fazy
nadkrytycznej dodawane sg polarne nosniki lub zwigzki, ktore reaguja z kwasem. Najbardziej
skutecznymi reagentami, ktore tworzag z kwasem kompleks w reakcji odwracalnej, sa
dhugotancuchowe aminy alifatyczne. Powstate kompleksy sa dobrze rozpuszczalne w dwutlenku
wegla w stanie nadkrytycznym, co sprawia, ze moga by¢ one ekstrahowane z fazy wodnej.

Czes¢ doswiadczalna

Cze$¢ doswiadczalna pracy poswiecona jest badaniu przebiegu procesu reaktywnej ekstrakciji
kwasu cytrynowego z roztworu wodnego. Do przeprowadzenia procesu ekstrakcji wykorzystano
dwutlenek wegla w stanie nadkrytycznym oraz trioktyloaming (TOA) jako reagent. Badania
zostalty wykonane w dwoch uktadach- okresowym i przeptywowym, ktérych schematy

przedstawiono na Rys. 11 2.
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Rys.1 Schemat instalacji o dziataniu okresowym Rys. 2. Schemat instalacji o dziataniu przeptywowym

Do opisu wpltywu parametrow tj. temperatura, ci$nienie i stgzenia reagentéw wykorzystano
parametr E- efektywnos¢.
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Rys.3. Zaleznos$¢ parametru E od poczatkowego stezenia
kwasy w uktadzie o dziataniu okresowym

WhnioskKi

Maksymalizacja efektywnosci procesu reaktywnej ekstrakcji z udzialem ptynow w stanie
nadkrytycznym wigze si¢ z odpowiednim doborem parametréw procesowych. Wykazano, ze
wraz ze wzrostem stezenia poczatkowego aminy, w ukladzie 0 dziataniu okresowym, rosnie
efektywnos$¢ procesu ekstrakcji dla statego poczatkowego stezenia kwasu cytrynowego, a takze
Im wyzsze sg poczatkowe stezenia kwasu tym wickszy wplyw na efektywnosé ma wzrost
stezenia aminy. Udowodniono, ze separacja kwasu o wysokim st¢zeniu poczatkowym mozliwa
jest przy uzyciu uktadu przeptywowego z zastosowaniem dwutlenku wegla w stanie
nadkrytycznym nasyconym aming. Stosowanie ukladu o dziataniu okresowym wigze si¢ z
graniczeniem jakim jest mate stezenie poczatkowe kwasu i aminy, co skutkuje matg
efektywnoscig procesu. Z tego wzgledu przeprowadzono badania w uktadzie przeptywowym, w
ktorym nie wystepuja ograniczenia zwiazane ze stezeniami reagentow.

Rys.4. Zalezno$¢ parametru E od ci$nienia
1 temperatury w uktadzie o dziataniu przeplywowym




