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Wprowadzenie
Postepujacy wzrost urbanizacji i uprzemystowienia powoduje ciggly wzrost ilosci
powstajacych $ciekow. Obecnie stosowane metody utylizacji $ciekow zuzywaja duze
ilosci energii. Naklady energetyczne czynione na proces oczyszczania sciekow
przyczyniaja si¢ do dodatkowego wzrostu generowanych zanieczyszczen W procesie
wytwarzania energii. Z powyzszych powodoéw konieczne jest szukanie nowych mniej
energochtonnych sposobow utylizacji sciekow.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest zbadanie mozliwo$ci poprawy bilansu energetycznego oczyszczalni

Scieckdbw poprzez zmiane metody oczyszczania $ciekow oraz wykorzystanie

powstajacych produktow.

Zakres pracy obejmuje:

- Przeglad metod oczyszczania $ciekow ze szczegdlnym uwzglgdnieniem metod
membranowych

- Przeglad metod zagospodarowania osadow i gazéw powstajacych w wyniku
oczyszczania $ciekow.

- Obliczenia dotyczace bilansu energetycznego zastosowania metody membranowego
oczyszczania $ciekow i przerobki osadow $ciekowych oraz pordéwnanie ich z
dotychczas stosowanymi metodami.

Metody Oczyszczania Sciekéw

Obecnie najczesciej stosowang metodg 0czyszczania $ciekéw jest metoda osadu

czynnego. Proces ten rozwijany i modyfikowany od wielu lat wymaga znacznych

naktadéw energetycznych. Instalacje zajmuja duzg powierzchnie a otrzymywane
produkty sa trudne do zagospodarowania. W pracy przedstawiono szereg modyfikacji
ktorych celem jest zmniejszenie zuzycia energii a takze podwyzszenie jakosci wody
0CZYyszCzonej.

Wyniki
Stosowana obecnie metoda osadu czynnego sktada si¢ z nastgpujacych etapow:
oczyszczanie mechaniczne, oczyszczanie biologiczne i chemiczne. Powstate osady,
zawierajace duzo wody, sa przerabiane na nawoz lub w mato efektywny sposob
spalane. Otrzymywana woda nadal zawiera zanieczyszczenia w iloSciach
dopuszczalnych przez Polskie Normy. Proponowane zmiany dotycza zastgpienia
oczyszczania biologicznego i chemicznego modutami membranowymi oraz suszenia
powstalych osadow przy uzyciu pras poduszkowych i dosuszania z wykorzystaniem
energii stonecznej. Postulowane modyfikacje pozwalaja uzyskaé catkowicie czysta
wodg I 0sad 0 matej wilgotnosci ktory w procesie spalania dostarcza dodatkowo energii.
W wyniku przeprowadzonych obliczen dotyczacych zastosowania wyzej
wymienionych metod do oczyszczania $ciekow uzyskano dodatni bilans energetyczny
zaprezentowany w tabeli ponizej. Ujemne wartosci w bilansie oczyszczalni $ciekoéw
wynikaja z przyjecia konwencji, ze znak dodatni bilansu jest dla strumieni energii
wchodzacych do uktadu. Wprowadzone zmiany nie wptynglty w znaczacy sposdb na
zuzycie energii w procesie oczyszczania sciekow, natomiast umozliwity wytworzenie
energii w iloSci przewyzszajacej jej zuzycie.

Moduty
Osad czynny
membranowe

kJ/m3 kJ/m3
Sumaryczna energia potrzebna do
1586,78 13518
prowadzenia procesu:
Odzyskana energia 0 -41407
Bilans oczyszczalni: 1586,78 -27889

Porownanie bilansu energetycznego Oczyszczalni sciekow przed i po postulowanych
zmianach

Whnioski
Z przeprowadzonych obliczen na podstawie danych literaturowych wynika, ze mozliwe
jest znaczace zmniejszenie potrzebnej energii a nawet uzyskanie pewnej ilosci energii
w wyniku zmian w procesie oczyszczania sciekow,
Najwazniejszym procesem poprawiajagcym bilans energetyczny oczyszczalni $ciekow
jest wlasciwe suszenie i zagospodarowanie osadow I powstajacego biogazu. Pozwolito
to wytworzy¢ energi¢ przewyzszajacg zuzycie energii w pozostatych etapach.




