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Wprowadzenie

W pracy przedstawiony zostat przeglagd metod aktywacji i dalszej modyfikacji powierzchni
PDMS w celu zwiekszenia wtasciwosci hydrofilowych oraz poprawy adsorpcji biatek i komaorek
zwierzecych. Przedstawiono rowniez procedure badawczg oraz wyniki prac
eksperymentalnych dotyczacych omawianego problemu. Badaniom poddano powierzchnie
PDMS, pod katem mozliwosci jej aktywacji oraz przytgczenia do niej biatka — kolagenu.

Cel i zakres pracy

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie  mozliwosci chemicznej  modyfikacji
polidimetylosiloksanu pod kagtem poprawy adhezji komorek zwierzecych. Poszczegdlne etapy
pracy obejmowaty:

- Przeglad literatury dotyczacej modyfikacji powierzchni PDMS;

- Skonfigurowanie oraz uruchomienie stanowiska laboratoryjnego do badania;

- Przeprowadzenie serii prob modyfikacji, ktére obejmowaly aktywacj¢ powierzchni
poprzez inkubacje w wysokim pH, wprowadzenie grup aminowych oraz przylaczenie
kolagenu przy uzyciu linkera EDC i sulfo-NHS;

- Analiza wynikéw oraz wnioski z badan;

Modyfikacja powierzchni PDMS

Modyfikacja zazwyczaj przebiega w kilku etapach. Pierwszym z nich jest aktywacja
powierzchni. Dzieki zastosowaniu odpowiednich metod aktywacji, mozna z powodzeniem
zmieni¢ hydrofobowg powierzchnie PDMS na hydrofilowg. W kolejnym etapie, powierzchnia
ta moze by¢ w sposdb selektywny wyposazona w takie grupy funkcyjne jak: karboksylowa,
aminowa czy izotiocyjanowa. Dzieki temu mozliwe jest znaczne poprawienie wydajnosci
urzagdzen wykonanych z PDMSu i dostosowanie ich do petnionej przez nie funkcji. Ostatnim
krokiem jest przytagczenie bioaktywnego zwigzku do powierzchni sfunkcjonalizowanego
polimeru. Immobilizacja biatek macierzy pozakomédrkowej, takich jak kolagen czy
fibronektyna przyczynia sie do poprawienia adhezji komoérek i ich proliferacji na powierzchni
PDMS.

Wyniki

Celem przeprowadzonego doswiadczenia byta immobilizacja kolagenu na powierzchni
PDMS. Skutecznos¢ zwigzania kolagenu sprawdzono przy wykorzystaniu spektroskopii
FT-IR oraz skaningowego mikroskopu elektronowego .
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Rysunek 1. Porownanie niemodyfikowanej powierzchni PDMS (po lewej) z
modyfikowang kolagenem (po prawej). Zdjecia wykonano przy uzyciu skaningowego
mikroskopu elektronowego.

Rysunek 2. Zdjecie przedstawia
pordwnanie kata zwilzania
powierzchni nieaktywowanej
(po lewej) i aktywowanej (po
prawej) w wyniku 48 godzinnej
inkubacji w roztworze NaOH.

Whnioski

Przedstawiona w pracy metoda pozwala z powodzeniem przeprowadzi¢ modyfikacje
powierzchni PDMS. Jak wykazano doswiadczalnie dzieki zastosowaniu NaOH jako
aktywatora powierzchni, udato sie zwiekszy¢ hydrofilowo$é polimeru, co zostato
dodatkowo potwierdzone przez pomiary kata zwilzalnia. Dalsza modyfikacja przy uzyciu
roztworu APTES utrwalita te witasciwosci oraz umozliwita przytgczenie kolagenu do
powierzchni. Udowodniono rdéwniez, ze biatko to nie ulegto zwigzaniu przy proébie
badawczej na czystym, niemodyfikowanym PDMS-ie co potwierdzito, ze wczesniejsza
modyfikacja takiej powierzchni jest niezbedna do immobilizacji kolagenu i co za tym idzie
wykorzystania takiego uktadu do adhezji komodrek zwierzecych. Ponadto zdolnos¢ do
kontrolowanej adhezji komoérek umozliwia postuzenie sie takim uktadem w badaniach
inzynierii tkankowe;j .



