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Wprowadzenie

Rownowaga jest stanem pozagdanym przez wszystko co nas otacza. Dlatego gdy
w uktadzie wystepuja gradienty stezenia uktad dazy do ich wyeliminowania. Jezeli nie
ma zadnych oddziatywan zewngtrznych, wystepuje zjawisko dyfuzji. Jest to
molekularny transport masy. Chcac zunifikowaé opis molekularnej wymiany masy
wprowadzono wspotczynnik dyfuzji.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest opracowanie nowej metody pomiarowej przy stanowisku
laboratoryjnym ,,Dyfuzja dwukierunkowa” w Laboratorium Kinetyki Procesowe;j.
Wprowadzenie nowego urzadzenia analitycznego oraz przeprowadzenie doswiadczenia
Z jego udziatem. Wszystkie prowadzone dziatania majg na celu wyznaczenie
wspotczynnika dyfuzji molekularnej.

Zjawisko dyfuzji

Dyfuzja jest to proces samorzutnego ruchu czastek w danym osrodku. Autorem
matematycznego opisu zjawiska jest Adolf Fick, jego prawo zwane ,,I prawem Ficka”
ma postac:
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D,p - wspolczynnik dyfuzji molekularnej [mT]

Wspotczynnik dyfuzji wyznacza si¢ empirycznie lub na drodze doswiadczalne;.

Doswiadczenie w komorze Loschmidta

Jest to prosta metoda doswiadczalnego wyznaczania wspoétczynnika dyfuzji
molekularnej. Komora sktada si¢ z dwoch cylindrycznych zbiornikow o niewielkiej
srednicy wewngtrznej 1 jednakowej dtugosci. W momencie polaczenia obu kolumn,
nast¢puje proces nieustalonej dyfuzji.
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Rys.1. Schemat stanowiska laboratoryjnego do badania dyfuzji dwukierunkowej

1- butla C0O,; 2- butla N,; 3,5- zawory redukcyjne; 4,6- zawory regulacyjne; 7-kolumny osuszajace;
8,9- zawory odcinajace; 10,11-zbiorniki; 12- ruchome tarcze; 13-0$ obrotu; 14,15- kroccee,
16- zamknigcia hydrauliczne;

Po przerwaniu procesu dyfuzji, wzdtuz komory Loschmidta
otrzymujemy rozktad st¢zenia. Nalezy wymiesza¢ zawarto$¢
zbiornika przed przystagpieniem do pomiaru. Zawartos¢ €0,
okreslamy za pomocg analizatora gazow. Jego dziatanie

oparte jest na absorpcji w podczerwieni. Na podstawie otrzymanych
wynikow wylicza si¢ wspotczynnik dyfuzji z nastepujacego wzoru:
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Wykorzystanie analizatora w doswiadczeniu, bardzo usprawnia prace. Urzadzenie
podaje doktadny wynik analizy w formie zaleznosci procentowej CO,.
W doswiadczeniu zaobserwowano, ze wraz ze wzrostem dlugosci prowadzenia procesu,
wspotczynnik dyfuzji rosnie. Udowodniono rowniez, ze szybkos¢ dyfuzji zalezy od
temperatury. Wraz z jej wzrostem rosnie warto$¢ wspotczynnika dyfuzji molekularnej.
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