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Wprowadzenie

Przedmiotem niniejszej pracy inzynierskiej bedzie tematyka zastosowania technologii
wysokoci$nieniowych w procesach przemystowych. Wstepna analiza literatury na temat
technologii wysokocisnieniowych pokazuje, ze ludzie na przestrzeni wiekow rozwijali
procesy z zastosowaniem cisnienia, od projektowania pierwszych luf armatnich,
majacych wytrzymaé wysokie ci$nienie detonacji w sredniowieczu, po przez maszyne
parowag Jamesa Wattsa, zaprojektowang ok. roku 1785, az do przeprowadzenia prze
Habera i Boscha syntezy amoniaku pod wysokim cisnieniem (0k.250 bar) w 1918 roku,
za co otrzymali oni nagrode Nobla w dziedzinie chemii w tymze roku.

Cel i zakres pracy

Celem niniejszej pracy inzynierskiej jest przeglad literatury dotyczacej zastosowania
technologii wysokocisnieniowych w przemysle. W pracy wykazano w jaki sposob
wysokie cisnienie wptywa na wydajnos¢ tychze procesoéw. Przedstawiono takze, w jak
wielu gateziach przemystu wysokie cisnienie znajduje zastosowanie.. Zakres pracy
obejmuje:

*Omowienie koncepcji i przyczyn stosowania technologii wysokocisnieniowych w
przemysle,

*Opis wysokoci$nieniowej metody otrzymywania amoniaku Habera 1 Boscha,
«Zastosowanie wysokiego ci$nienia w ekstrakcji nadkrytycznej,

*Przedstawienie metody Wysokiego Cisnienia Hydrostatycznego, High Hydrostatic
Pressure (HHP),

*Przedstawienie wysokoci$nieniowej technologii Autofrettage,

*Przedstawienie wykorzystania wysokiego ci§nienia w procesie homogenizacji
wysokoci$nieniowej,

*Opis metody otrzymywania diamentow przy zastosowaniu wysokiego ci$nienia,

*Sformutowanie wnioskéw koncowych.

Wybrane technologie wysokoci$nieniowe

W podrozdziale tym zostang opisane metody przemystowe, ktore z powodzeniem
korzystaja z zalet, jakie niesie ze sobg zastosowanie technologii wysokoci$nieniowych.
Wybrane metody przemystowe pokazg jak szeroki wachlarz zastosowan niesie ze sobg
wysokie cisnienie oraz jak liczne sg zalety jego zastosowania, w tych konkretnych
metodach. Przyktadem takiego procesy jest synteza amoniaku metoda Habera i Boscha.
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amoriaku

Rys. 1.Ré6wnowagowy stopien przemiany amoniaku w zaleznos$ci od temperatury i
ci$nienia [Jayant M Modak, 2011].

Na rysunku (1) przedstawiono wykresy pokazujace zalezno$¢ stopnia przemiany
amoniaku w procesie syntezy Habera — Boscha, od temperatury i ci$nienia, pod jakim
prowadzony jest proces. Jak wynika z rysunku (1), niska temperatura i wysokie
ci$nienie sprzyjaja przeprowadzeniu tego procesu. Wysokie ciSnienie ma zastosowanie
nie tylko przy przeprowadzaniu proceséw chemicznych w fazie gazowej, ale takze dla
procesow prowadzonych przy udziale rozpuszczalnikow w stanie nadkrytycznym, a
takze przy réznego typu procesach mechanicznych, jak, np. technologia Autofrettage.

Whioski

Nie trudno zauwazy¢, ze gldowna wada zastosowania wysokiego cisnienia W przemysle
sa koszty inwestycyjne i eksploatacyjne, z jakimi musi liczy¢ si¢ producent. Powoduje
to mozliwo$¢ odstapienia od zastosowania wysokiego cisnienia, a W zamian za to
odwotanie si¢ do innej tanszej technologii. Jednakze obserwujac tendencje ostatnich lat
PO mimo zwigzanych z tym kosztéw procesy wysokocisnieniowe sg Stale rozwijane.
Dzieje si¢ tak niewatpliwie, dlatego, ze uzyskane dzicki zastosowaniu wysokiego
cisnienia wydajnosci sg bardzo zadowalajace.




