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Wprowadzenie

Rozwijajacy si¢ z duzg szybkoScig przemyst przetworczy dazy do coraz nowszych,
lepszych pod wzgledem emisji zanieczyszczen rozwigzan dotyczacych prowadzenia
procesow. W zwigzku z tym bardzo wazne staje si¢ poznawanie metod modelowania
wlasnosci ptynow w stanie nadkrytycznym. To wiasnie ptyny w stanie nadkrytycznym
nazywane sg rozpuszczalnikami XXI w., gdyz pozwalajg one na opracowanie
technologii chemicznych przyjaznych srodowisku.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest usystematyzowanie  metod modelowania  wtasnosci
fizykochemicznych ptynow w stanie nadkrytycznym. Na podstawie przegladu
literaturowego i wykonanych obliczen poréwnano doktadnos¢ i uzytecznosé¢ metod
modelowania wtasnosci substancji chemicznych w stanie nadkrytycznym.

Zakres pracy obejmuje:

charakterystyke wtasnos$ci stanu nadkrytycznego i warunki jego osiggania;
*weryfikacje zastosowan kubicznych réwnan stanu;

*modelowanie wtasnosci transportowych pltynow w stanie nadkrytycznym: lepkosé,
dyfuzyjnos¢,;

*modelowanie rozpuszczalnosci substancji chemicznych w ptynach w stanie
nadkrytycznym;

*sformowanie wnioskoéw koncowych.
Opis matematyczny wlasnosci plynéw w stanie nadkrytycznym

Warunkiem wystepowania ptynu w stanie nadkrytycznym jest osiagnigcie przez
mieszaning dwufazowa parametréw Krytycznych (tj. ciSnienie krytycznie i temperatura
krytyczna) charakterystycznych dla danej substancji (rys. 1). W warunkach tych
nast¢puje przemiana fazowa i powstaje jedna faza o wiasnosciach posrednich miedzy
fazg ciekla a gazowa.

Wiasnosci transportowe ptynow w stanie nadkrytycznym

Lepkos¢ dynamiczna i dyfuzyjnos¢ molekularna substancji nadkrytycznych maja
zasadniczy wplyw na przebieg wielu proceséw. W stanie nadkrytycznym lepkosc
wzrasta wraz ze wzrostem cisnienia, jednak wcigz jest ona nizsza niz lepko$¢ cieczy o
takiej samej gestosci.
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Wartos¢ wspoétczynnika dyfuzji dla ptynow w stanie nadkrytycznym jest wieksza od
warto$ci wspotczynnika dyfuzji dla cieczy o takiej samej gestosci, hatomiast nizsza od
warto$ci wspotczynnika dyfuzji dla gazow pod niskim cisnienie.

Rozpuszczalno$é cial statych w roztworach ptynow w stanie nadkrytycznym

Ptyny nadkrytyczne wykazuja bardzo dobre zdolnosci rozpuszczania innych substancji,
Co jest wazng wilasnoScig tych ptyndéw. Rozpuszczalno$é ta rosnie wyktadniczo ze
wzrostem gestosci.

Whnioski

Wykazano, ze wybdr odpowiedniego réwnania Stanu jest zalezny od przetwarzanego
medium i warunkow operacyjnych, w jakich realizowany jest proces.

Przeprowadzono analizg literaturowa, ktora wykazata duze mozliwosci zastosowan
rownania Penga-Robinsona, ze wzgledu na dobrg zbiezno$§¢ wynikéw obliczen z
danymi doswiadczalnymi. Stan nadkrytyczny ze wzgledu na swoje specyficzne
wlasnosci, posrednie miedzy wlasnosciami gazdéw i cieczy, jest efektywnym medium
procesowym pozwalajagcym na ograniczenie kosztow wytwarzania. Przedstawione
wyniki mozna traktowaé, jako rekomendacje zastosowan odpowiednich metod
modelowania wtasnosci plynow w stanie nadkrytycznym, gdyz przedstawiaja one ich
uzytecznosc¢ i efektywnosc.




