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»Wplyw mikrograwitacji na wymiane ciepta w uktadzie dwufazowym gaz-ciecz”
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Gtéwne tezy ‘ Transport ciepta, ktdremu towarzyszy parowanie

: 3’ ) L lub kondensacja czynnika roboczego
Przeptyw dwufazowy jest typowy dla réznych systemow dziatajgcych na

. statkach kosmicznych. Przeptywowi temu czesto towarzyszy wymiana ciepta, I ctemy statkow  kosmicznych, w

ktorej moze towarzyszy¢ zmiana stanu skupienia ptynow (parowanie lub I iazowemu  towarzyszy wymiana

kondensacja). Wykorzystanie takich uktadow w systemach transport ciepta jest IR N Hi€m) lub kondensacjy - czynnika

korzystniejsze w poréwnaniu do uktadéw jednofazowych. Jednak zachowanie R E SRR UD obicg Rankina.
sie ukfadu wielofazowego zmienia sie, gdy wartos¢ grawitacji ulega zmianie, co
powoduje trudnosci w projektowaniu systemow majacych pracowaé w

warunkach obnizonej grawitacji (Viscanta i in. ,2000).

Przeptyw pierscieniowy

przeptyw spieniony 0Ogolny schemat obiegu Rankine’a na podstawie Viscanta i in. (2000).

rzutowo-pierscieniowy R . - ¥ i ] | .
Czynnik roboczy zmienia swoj stan skupienia ogrzewajac sie od zrddta ciepta, a

potem chtodzac w radiatorze.

Przeptyw pecherzykowy lub

rzutowy
, Whioski
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1 2 3 a4 =  Gtowny wptyw sity grawitacji na procesy transportu
Typowe struktury przeptywu obserwowane w uktadzie gaz-ciecz dla warunkéw mikrograwitacji: Ciepfa (z wrzeniem czy bez wrzenia) zwigzany jest ze
1- przeptyw pecherzykowy, 2- przeptyw rzutowy, 3- przeptyw pierscieniowy, 4- przeptyw spieniony zmniejszeniem ruchu p’fyno'w wywo’fanych réinica

gestosci (np. zmniejszenie konwekcji swobodnej), a wiec
Cel pracy spowolnienie np. szybkosci odrywania pecherzy pary od

owierzchni grzejnej w czasie procesu wrzenia (np.
Celem pracy byt przeglad prac dotyczacych wymiany ciepta w dwufazowych 5 - 1 (np

Montini, 2001).
uktadach gaz-ciecz w warunkach obnizonej wartosci grawitacji. )

» Zmniejszenie wartosci sity grawitacji przyczynia sie do

- . . . . . wzrostu wptywu zjawisk powierzchniowych na ruch
Wymiany ciepta bez wymiany masy miedzy fazami w czasie
pecherzy gazowych. W wyniku tego jezeli w cieczy

rzeptywu w rurze mieszaniny gazu i ciecz
przeply Ve y istnieje gradient temperatury ruch pecherzy gazowych

Przyktad empirycznych korelacji do obliczania wspofczynnika wnikania ciepta moze byé wywofany gradientem wartoéci napiecia

w uktadzie gaz-ciecz dla przypadku obnizonej grawitacji (Kamiel, 2007): powierzchniowego (np. Montini, 2001)
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dla Res < 2300 =  Woplyw grawitacji na transport ciepta mozna powigzac z
2 0,114 .7 y—0.084 p7 ,0,058
o Wess <01 V5 =1+0,86z5" " (<) Moy wptywem grawitacji na rozktad w przestrzeni i czasie
2 -0,074 ../ \-0.023 0,01 4
o 0,1<Wess<1 w =1+2,16z5" " (x3) Mo, pecherzykdw gazu podczas przeptywu w rurze (np.
p) 5
o 1<Wess<20 1 =1+0,762%"(xj)22°1 Mo, **"* Kamiel, 2007);
2 _ - . ! . .
o Wegg > 20 w =1+ 37,2625 %16 (o)~ 0194 M0, *0>° = \Wzrost predkosci przeptywu mieszaniny dwufazowej
- dla Res < 2300: (wywotanego np. rodznicg cisnie)) zmniejsza wptyw
o Wege<0,1 W2 = 1 + 42Reg) 33 (<)) 0422 Fr " Mo} 010 grawitacji zaréwno na hydrodynamike przeptywu jak i
2 s . .
o 0,1<Wess<1 w =1+ 21Reg "> (x})?31%Frg*** Mo)**® proces transportu ciepfa (np. Kamiel, 2007).
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W - stosunek wspdiczynnika wnikania ciepta dla ukfadu dwufazowego do AeECEmiEs:

wspotczynnika wnikania ciepta w przypadku przeptywu jednofazowego cieczy



